Sylabus - Biofyzika

1. Bioelektfina a biosignaly

Klidovy membranovy potencial: Nernst, Goldman, Donnan
Akéni potencial, refrakterni faze, vedeni vzruchu
Synapse, neurotransmitery

EKG: svody, Wilsonova svorka, intervaly

2. Biomechanika

Hookelv zékon, Younglv modul, pruznost, viskozita
Hemodynamika: Poiseuille, Reynolds, turbulence, compliance cév
Windkessellv model

Mechanika alveol, surfaktant

Viskoelasticita biopolymert, cytoskelet

3. Termodynamika

1. a 2. termodynamicky zakon

Gibbsova energie, enthalpie, entropie, chemicky potencial
Gibbsovo fazové pravidlo, fazové diagramy

Henryho a Raoultlv zédkon, kryoskopie, ebulioskopie
Pfenos tepla, termoregulace

Excitace a deexcitace jako pfiklady zmén energie

4. lonizujici zareni + urychlovace, PET/SPECT

Druhy zafeni: a, B, y, neutrony

Jaderné pfemény, poloc¢as rozpadu

Interakce s hmotou: fotoefekt, Compton, parova tvorba
Detektory: Geiger-Miiller, scintilaéni, polovodicové
Biologické uc¢inky a nemoci z ozareni

Urychlovace: LINAC, cyklotron

PET a SPECT - princip, radiofarmaka



5.RTGaCT
e Vznik RTG (brzdné, charakteristické zareni)
¢ Rentgenka, zesilovace, detektory
e Absorpce a kontrastni latky

e CT: princip, spiralni CT, rekonstrukce obrazu, davky, artefakty

6. Neionizujici zareni a zobrazovaci metody
o Elektromagnetické spektrum: UV, IR, mikrovlny
e Biologické ucinky neionizujiciho zareni
e Laser: princip, typy, medicinské aplikace
e MRI-princip, relaxace T1/T2, kontrastni latky

¢ Luminiscence: fluorescence, fosforescence, bioluminiscence

7. Zrak a mikroskopie
e Oko jako opticka soustava, vady a korekce
e Barevné vidéni, adaptace na svétlo/tmu
e Mikroskopie: svételna, elektronova (TEM, SEM), konfokalni

o Spektrofotometrie: Lambert-Beertv zédkon

8. Zvuk a ultrazvuk
e Zvuk: frekvence, intenzita, rezonance
e Mechanismus slySeni, vlaskové bunky

o Ultrazvuk: B-mode, Doppler, elastografie

9. Specialni metody a pfistroje
e Endoskopy, opticka vldkna
e Mimotélni obéh (uméla ledvina, nahrada plic)
e Litotrypse arazové vlny

e Chirurgické nastroje a moderni metody, tlak, teplota, nitroo¢ni tlak

10. VasSe problematické téma






